Ko:xkaxmeroBa Map:xan Xaana0/1/iaeBHAHbIH
«8D05105 — buoTtexHonorus» 6u1iM Oepy Oaraapiaamackl OoibIHIIA HHUITOCOPUSI
noktopsl (Ph.D.) nopexecin any yiuiH ychiHbUIFaH « Ka3aKCTaHHBIH TOMEH
COPTTHI KOMipJepiHeH OMOreH/li MeTaH TY3L1YiH BIHTAJAHABIPY »
TaKbIPBIOBIHIAFbl TUCCEPTALMSIIBIK KYMBICBIHA
AHIATIIA

KyMBICTBIH Kajanbl cunmarramachl. by xymeic KazakcTaHHBIH TOMEH
CYPBINTBI KOMIPIHEH 9PTYPJIl BIHTAJIIAHJBIPY 9/IICTEPIH KOJIJIaHa OTBIPBIIT OMOTEH/I1
METaH OHAIpYAi apTThIpyFa apHajFaH. JKahaHIbIK dHEPreTUKAIBIK TPAH3UT YKOHE
AKOJIOTHSUTBIK Ta3a SHEPTHsl KO3JIepiHe CYPaHBICTHIH apTYhl )KaFJalibIH/Ia METaH/IbI,
OHBIH 11I1H]I€ OHBIH OMOTEH/IIK TY3UTY1H bIHTATaHABIPY 9ICTEPIH AAMBITYFa €peKIIe
Ha3zap ayaapeulyja. byin Tmporecc KeMIpJiH OpraHWKabIK KOCBHLIBICTAPBIH
BIIBIPATHII METAaH Ty3yre KaOUIeTTI METaHOTEHIK MHUKpPOOpPraHU3MIEpAiH
OeJICEeHUTITIHE HET13EITEH.

TakpIpbINTBIH 03eKTijIiri: Kazakctan kemip Kopsl O0iibIHIIA dneme Tor 10
SIJIIH KaTapblHIa OOJbIN, pecypctapbl 33,6 MIIpA TOHHAJAaH acca Ja, OHBIH
mramameH 64%-bI KOHBIP OHE TOMEH KaJIOpHUsIIbI KoMipiiepre skatajibl. COHIBIKTAH
oJlap SKOHOMHKAJIBIK JKOHE JKOJOTHSIBIK KEMIILIIKTEPre He J>KOHE JOCTypili
naijajianyra >kapaMJIbUIBIFBI TOMEH. JlereHMeH, Oys1 KeMipiepiiH KypaMbIHAa
OMOJIOTHSUUIBIK  OMICTEP apKbLIBI METaHFa alHalyFa KaOiJIeTTI OpraHUKaJIbIK
3aTTapAblH alTapibIKTaid Meepi oap.

Kewmipsi sxaFy MapHUKTIK ra3aap IIbIFApbIHABUIAPBIHBIH HET13T1 KO3/IepPIHIH
O0ipi Oomeim kama Oepeni: KazakcTanjga eHMIPUIETIH SJEKTP HSHEPTHACHIHBIH
mamameH 80%-b1 keMip TreHepanusicbiHa THecimi, an 2022 xeuibl  CO:
IIBIFAPRIHABLIAPEI 240 MITH TOHHAFa >KETIIM, eJiH Kallbl KOMIPTEK 131HIH eaoyip
Oeuirin Kypaasl. KeMipaen OMoreH 1l METaH alty JOCTYPJIi )KaFyMEH CalbICThIpFaHIa
CO: mbrrapeiaabuiapbin 30-50%-ra nmeifin a3aiiTyra MYMKIHIIK Oepel, efTKeHi
Oy oxic kemip KabaTTapblHAaH METaH KMHAYIbl KAMTaMachl3 €Till, KaHy MpOoIeCiH
AKOJIOTHUSUIBIK Ta3a Kypri3e/i.

CoHBIMEH Katap, KeMmipJeH OMOTeH I METaH OHJIPY MIaXTaIbIK KaJIJIBIKTap
MCH >KaObLIFaH KEH OPBIHJAPBIH KaIIbIHA KENTIPYAIH MaHBI3IbI MEeXaHU3Mi 0oja
ananel. Kazakcranga 200-aeH acTaM TacTaHAbI KeMip HiaxTajapbl Oap, oJapIblH
OMOJOTUSIIBIK PEKYIHTHBAIUSACH] YKOJIOTHSIIBIK KYKTEMEH1 a3alThIN KaHa KoMaii,
COHBIMEH KaTap KOChIMIIIA SHeprus ko3iHe aiiHamysl MyMKiH. AKII, Keiraii, Kanana
TOXKIPUOECI KOPCETKCHJICH, OHTAWIBI OJICTEP TAHJAIBIHBIN, TEXHOJOTHSIFA
SHTI3UITeHHEH KeiiH 3—5 Kbl inriHae op ToHHa kemipaeH 5—10 m® Metan eHfipyTe
0oJ1aabl.

buorenai Metan Ty3UTyIiH )KOFaphl dlieyeTiHe KapamacTtaH, Kazakctanma 0y
mporecc ol Je KETKUTIKTI JeHreWae 3eprreiaMmerced. backa emaepae KemipiH
MUKPOOHMOJIOTHSIIIBIK BIIBIPAYBIH 3€PTTEY COHFBI JKUBIPMa JKbUIA OCIICEH/ i TaMbITl
Kele xaTKaHbiMeH, Kazakcranma Oysl OarbITTarbl 3epTTeyiep Oipii-KapbiM FaHa.
Metan Ty3ylll KaybIMIACTBIKTApAblH KypamMbl MEH O€JCEeHIUIIrl, COHJai-aK
FEOXMMMSUIBIK (PaKkTOpiap/blH OMOTeHJIl METaH TYy3Uly MIpOoLEciHe 9cepl Typalibl
1preiti AepeKTepaiH KeTicreyl Oy TEXHOJIOTUSHBI OHEPKACINTIK JICHTeiAe eHri3yal



KubIHAATaAbl. OCHI 3epTTEY KYMBICHI OCBI OJKBUIBIKTHIH OPHBIH TOJNTHIPYFA JKOHE
TEXHOJIOTUSHBI OJIaH dpi TaMbITyFa FRUIBIMH HETI3 KaJBIITACTRIPYFa OaFbITTaJIFaH.

Ocpunaiima, Kazakcrangarsl TOMEH COPTThI KeMipiepAe OMOoreHal MeTaH
TY3UTylH BIHTAJTAHABIPYABl 3€PTTEY CTPATETUSIIBIK MaHbI3bl Oap OarbIT OOJIBII
TaObIIaaAbl. byl Kemip pecypcTapblHBIH SKOHOMHUKAJIBIK KYHJIBUIBIFBIH apTTHIPYFa,
KOMIPTEK WIBIFAPBIHIBUIAPEIH a3alTyFa »oHE OallaMalibl SHEPrusl KO3IepiHIH
TYPaKTbl OH/IIPICIH KaMTaMachl3 €Tyre bIKIal eTeIl.

KymbicThiH MakcaTbl: Ka3akcTaHIBIK TOMEH COPTTHI  KOMipJIepaiH
OMoreHA1 MeTaHFa allHaIYbIH OpTYpJIl BIHTAJIAHIBIPY 9AICTEPIH NMalijanaHy apKblIbl
KOFaphLIaTy.

KyMbICTBIH MiHaeTTEPI:

1. KazakcTaHHBIH op TYypil ©HIpJepiHiH KeMmip OaccelHAepiHEeH KeMip
YITIIepiH  almy  JKoHE  OoJapAblH  (DU3MKA-XHUMHSUTBIK, MHKPOOHOJIOTHSITBIK
KaCHUETTEPiH 3epTTey.

2. DK30TreHJl MHUKpPOOpraHu3Miep Ke3i 0oyia amaTblH a’poOThl JKOHE
aHa’POOTHl MHMKPOOTHIK KaybIMIACTBIKTAPJIbl JKUHAKTAY JKOHE MHMKPOOTHIK
KypaMbIHa Tajjiay Xxacay.

3. KeMipTek meH »HEPTHSIHBIH JKAJIFbI3 KO31 PeTiHAe KoMipJi maiiganaHa
OTBIPBIII, OKIIaYyJJaHFaH MHUKPOOTHIK KaybIMJIACTBIKTAPABI OCIPY kKoHE OeiiMey.

4. Tannmanran a’poOThI JKOHE aHAa’POOTHI MHKPOOTHIK KaybIMJIACTHIKTAP/IbI
KOMIp YJITuUIepiHe eHri3y apKbUIbl MUKPOIKOXKYHEH1 KYpY.

5. @epmeHTamus ~ MpOLIECIiHE  KAThICATBIH  apaliblK  OpTraHUKAaJbIK
KOCBUIBICTAPJbl  AHBIKTAY KOHE KOMIp METAaHOTEHE3IHIH OHOTeOXUMUSIIBIK
KOPCETKIMTEPiH Oenriiey.

6. KemipaiH OHOXETIMIUIITIH 3epTTEY JKOHE KOMIPJACH METaHHBIH TY3L1y
KapKbIHABUIBIFBIH TAJIIAY.

7. KeMipaiH MeTanra aiHajay THIMIUIINIHE KOpIIAaFaH OPTaHBIH HETI3T1
(bakTOpIapBIHBIH dCEepiH Oarajay.

3eprrey o0bekTisiepi: KazakcTaHHBIH 3 OHIPIHEH KOMIp YATIEpl albIHIBI,
omap: Aunmatbl 00ibIchIHBIH Oilikaparaii kemip ©Oacceiini (43°12'36,6""N.
80°35'48,3"E) kemipi, I[laBmomap oOsbICHIHBIH Ekibacty3 keMip OacceifHi
(51°73'08.5"N, 75°40'38.7"E) xemipi, Kaparanasl o0abIcbIHBIH KaparaHisl KeMip
Oacceitni  (49°52'48,3"N. 73°06'16,5"E) kewmipi; »oHE oOJapAblH MHUKPOOTHIK
KaybIMJIacTBHIKTaphl ipikTenmai. CoHbIMEH Karap, AJIMaThl Kajlachl, boCTaHIbIK
ayJaHBIHBIH aFBIHJIBI CYyJIap/Ibl Ta3apTy xyhecinen (43°21'90.78"N, 76°91'89.25"E)
Oencenai TyHOAHBIH MHMKPOOTHIK KaybIMJIACTBIFBI, AnmaThl 00JbIchl, Kapacait
aynaHblHBIH KackeneH Kamachl MaHBIHAAFBl Masl IIapyalibUIBIFRl (pepMachiHaH
(43°22'88.84"N, 76°63'62.11"E) cublp K6Hi 3K30TeHIIK MHUKpO(]IOpaHBIH Ke3i
pEeTiH/e maiTanaHbUIIbL.

3eprrey omictepi: Kewmip yirinepiniH TepMOQU3HKAIBIK KAacHETTEpi
(puTFanabUIBIFBl — W, KYJIAUIINT — A, XKBUTYJBIK MOHI — Q, VIIKBIII 3aTTapablH
wblFbIMbI — V) 'OCT ctranpaprrapsl OOMbIHIIIA CUTIATTAAbl. JJIEMEHTTEP KYpaMbl
(C, N, H, S) Vario EL Cube aBromarTsl ananuzaropsiaa (Elementar, I'epmanmus)



ISO 14820-3:2020 - «TbIHAUTKBIITAD JKOHE CUITUICHAIPETIH areHTTep»
CTaHJApTTapbl HET131H/E AHBIKTAJIbI.

Mukpoopranu3zMaepaiH TAKCOHOMUSUIBIK KYpaMbIH aHbIKTay yiuiH 16S pPHK
TeHIHIH CEKBEHHUPJICYIHE HETI3JENreH METareHOMIbl JJICTep KOJJAHbUIBI.
Conpaii-ak KaybIMJACTBIK JeHreiinaeri ¢gusnonorusuiblk npoduisaey (CLPP)
9/1iC1 KOJITAHBUIJIbI.

Apanblk eHIMAEpIl aHbIKTay YIIIH [apamienpal (akrtop yJAriciMeH
(PARAFAC) OipikTipiiireH ¢uyopecueHUUsIIbIK Ko3y-1birapy marpuuacel (EEM)
oicl KOJAAHBULABL. YJTUIEpAIH PEHTreHAIK KYPbUIBIMABIK Tajnaaybl Empyrean
peHTreHIK Audpakmus skyheciniy audpakrometpinge (Malvern Panalytical,
Hupnepnanael) >xyprizuiai. Kemip yarinepiniH MukpokypbsuibiMbl  FE-SEM
Mukpockonusicel  apkbuibl  Hitachi  S-4800  ckaHeprieymii — 3J€KTPOHJbBI
mukpockomnbiaa (Hitachi, XKanonwust) 3eprrenai. dypbe TypaeHAIpy UHOPAKBIZbLIT
cnekrpockonusicel ALPHA II QuickSnap cniekrpomeTtpiniy (Bruker Optics GmbH,
['epMaHus) KOMeETiMEH OpPBIHIAIIIBI.

ASTM 1945 xone GPA 2261 crangapTTapbiHa COMlKeC Tra3/iap/ibl aHbIKTay
yurin Agilent 7890A macc-cniektpometpl 6ap Agilent 5975C ra3 xpomatorpadsl
naigaaaHbUIIBL.

buocnobunuzanus xoHe aKKJIMMaTU3aIus 9AICTepl KOMAaHbUIbI.

3epTTeyaiH FBUIBIMU :KaHAJLIFbI. byn 3eprrey KazakcTaHHBIH TeMeH
COPTTHI KOMIpJIEpIHEH OMOTeH/II METaH TY3UTy MYMKIHIIUTIKTEPIH 3€pTTEY JKOHE
OHBI BIHTAJIAH]IBIPY OOMBIHIIIA €JTIMI3/IE aJIFaIll PET JKYPTi3UIi OTHIP, COHABIKTAH OV
OarbITTaFbl AJIFAIIKBI )KYMBIC OOJIBIN TaOBLIAIbI.

KazakcTaHHBIH opTYpJIi ©HIpJIEepiHAET1 KoMIpJaepaiH >koHe OelceH/l TyHOa
MEH CHUBIp KOHIHIH YJIruiepl MHUKpPOOTBHIK TOMYJSLIHS JEePEKTEPiH KiacTtepliey
apkbutel 3eprrenal (Majorbio Cloud Platform (www.majorbio.com)). bipuemre
KeMip OacceWHIEpiHIH YATUIepl, COHIal-aK KiacTepiepaeri HaKThl MHUKPOOTBIK
Japanap HEMece TONTap OJapAblH JKOJIOTHSUIBIK JKOHE  METaOOIHMKAIBIK
OipJecTiKTepiH KOPCETTI.

bencenni TyHOaHBIH MUKPOOTHIK KaybIMJIACTBHIKTAPBIH COTTI Oeiimaey
HOTH)KECIH/IE MUKPOOpTaHU3M/Iep OOJIiHIIl, TYPre JCHiH aHBIKTAIIbI )KOHE ¥ ITTHIK
OouorexHoNmoTUsIBIK aknapat opTanbliFbiHbIH (NCBI) Genbank pepexkopbinaa
TIPKEJII.

KeMipai Metanra oHTaiiapl OMOKOHBEpCHUsIIAY YIIIH MUKPOXKYHE >Kacalljbl,
OHBIH TIapaMeTpiepi MPOIECTIH €H >XAaKChl OHIMAUIINIHE KOJ JKETKi3y YIIiH
TaHIaabIHABL. KeMmipmiH OHOXeTIMIUIINiH apTTBIpy MaKcaThIHAA JKacallFaH oJIic
HeTi31HAe maiigansl Mojenbre mareHT (TeMeH COpTTBI KeMipai epiTy Tocimi, No
10021) anbIHIBIL.

KYMBICTBIH FBUIBIMHM $KOHE MNMPAKTHKAJIBIK MAHbBI3AbLIBIFBI: TOMCH
COPTTHl KOMIpAeH OWMOreHJI MEeTaH TY3UIylH bIHTAJAHJBIPYJbIH TMPAKTUKAIBIK
MAaHBbI3bI SHEprus TUIMUTITH apTThIpyFa HET13/IeITEeH. Kemipi
MHUKPOOUOIOTUSIIBIK TYPJICHIIPY - Oanamalibl ra3 Ke3JepiH JaMbITyAbIH KOHE OHBI



OHJIIPY/IIH NEPCIEKTUBAIBIK OarbIThl 0071yl MyMKiH. OFaH KOca TOMEH COPTTHI
KOMIpAIH YJKEH KOpbl Oap alMakTapblHa MHKPOOUOJOTHUSIIBIK Ta3JaHIbIpyabl
YUBIMIACTBIPY JKaHA KYMBIC OPBIHIAPBIH KYpyFa XoHE aiiMaK SKOHOMHKACHIH
KakcapTyFa MYMKIHJIIK Oepel.

Koprayra yChIHBLIATBIH HETi3ri KaruaaJjaap:

1. KazakcTanHblH 3 Typiil KeMip OacceilHIHEH alblHFaH KeMIp YJITUIepiHiH
(GU3NKa-XUMHUSIIBIK JKOHE MUKPOOMOJOTUSIIBIK CHITaTTaMallapbl OJIapIbl KOHBIP
KOMIp caHaTblHA KaTKbI3yFa Heri3 0oyiapl. OnaplblH bUFAIABUIBIFbI, KYJIUIILI,
yIINa 3aTTapAblH MeJIIepl, KOMIPTEeK MEeH KYKIPTTIH KYpaMbl 3€pTTEII, OJap IbIH
KOHBIp KoeMip/iiH b Tumine ToH ekeHiri aHbIKTanjbl. COHBIMEH KaTap, KeMIp
yiriuiepinzae 6ackiM 8 Heri3ri OaKTEepUsUIIBIK TUIITIH 0O0JIybl TIPKEII]L.

2. bencenai TyHOaHbl KeMIipJiH OHOAayrMEHTAlUsChl YIIIH MaijganaHy
MYMKIHJIr HerizaenreH. Ce6e01 OHBIH KypaMbIHAAa ajanTalusFa KaOuleTTl )KoHe
METaHOT€HEe3 TIPOLIeCiHE Kayanm OepeTiH METaHOTCHH1 apXeunepiiH OenceHl
KaybIMIACTHIFBI 0ap.

3. Kemipzix 6uorazudukanus mpouecid TUiM/I1 KY3€re acbIpy YIIiH a3poOTh
KOHE aHa’pOOThI MHUKPOOTHIK KaybIMIACTHIKTAPIbl aKKIMMAaTHU3ANMsIAY OIiCiH
CHT'13YyIIH OPBIHIBLIBIFBI aHBIKTAJI/IBI.

4. KeMipaiH  (GUBHKAIBIK-XUMUSUTBIK —~ CHUMATTamajgapbl MEH  OHBIH
METAHOTCH/IIK MMOTCHIIMAIBl apachbiHaa Oaitnanbic opHaThULABI: OHKaparail Kemip
OacceliHiHIH KeMipi KopllaraH OpTaHbIH OHTaibI mapametpiepinae (35°C, pH 7,0—
8,0, ty3 memmepi 4,0 mr/cm®) MakCHUMaJAbl KYPBUIBIMIBIK ©3repiCTEpal KOHE
METaHHBIH IIBIFBIMABUIBIFBIH KOFAPhl KOPCETETIHI AHBIKTAJIbI.

KyMBICTBIH FBUIBIMH 3epTTey OargapjaMacbiMeH 0ailJIaHBICTbLIBIFDI:
Huccepranusibik sxymbic UPH AP09057876 «Ka3akcTaHIBIK TOMEH CYPBINTHI
KeMIpJepaiH OHOTeHJI MeTaHFa TYPJICHAIPY OJIeyeTIH 3epTTey» KOOACHIHBIH
asIChIH/Ia OPBIHAIIBI.

Koprayra  yChIHBLIATBIH FBUIBIMH  KYMBIC HITHKeJIePiHiH
KACAKTAJYbIHA KOCKAH JIHCCEPTAHTTBHIH :Keke YyJiecii bapnsik 3eprrey
KYMBICTApbl . 9f1e0M JMepeKTep/l Tanaay, 3epTTeYIiH MaKcaTbl MEH MIHACTTEPiH
alKbIHAAY, TOKIPUOECIIK 3epTTEyIep KYPridy, aJblHFAaH HOTIKEIEP/Il TalIay KoHE
OJIApJBIH CTAaTHCTHKAIBIK OHJICNyl, aBTOPIbIH TIKEJEeH KATBICYBIMEH IKY3ere
aceippuibl. COHBIMEH Kartap, 3epTrey OaphiChlHIA KOJJAHBUIFAH OJIiCTep MEH
aJIBIHFaH MAJIIMETTEP IIH CEHIMILIIT KaH-)KaKThl KAaPaCThIPBUIBII, FEUIBIMHA HET1371e
TaJIaHIbI.

KyMbICTBIH CbhIHHAH OTyi: JluccepTanmsuibIK >KYMBICTBIH HOTHXKENEpi
TOMEHJIET1 XaJIbIKapaJIbIK FEUIBIMU KOH(MEpeHIusIapaa OassHambl:

- CtyneHTTEp MEH >Kac FaabiMaapabiH «DPapadbu omeMi» aTThl XaIbIKapaIbIK
FBUTBIMH KOH(EPEHIUSCHI, 4-6 coyip, 2024 xbin, AIIMaThI.

- Xaneikapanbelk «Sustainable future-2024: Biotech, ecology, energy»
koH(epenuusicel, 20-21 kapamia, 2024 xbu1, AIMarsl.

Bacsuibimaap: JluccepTanusiaplK 3€epTTEYAIH HEri3ri Karujajgapbl MeEH
aNBIHFAH  HOTIDKENEp  KeJecl  XalblKapajblK FBUIBIMA  JKypHaljap MeEH
KoH(epeHIMsIapAa YCHIHBUIBIN, TaTKbUIAHABL 3€pPTTEY >KYMBICBIHBIH HETI3T1
HOTIDKENEP1 JKaIMNbl § FBHUIBIMU €HOCKTE JKapusulaHFaH, OHBIH 1mIHAE 3 Makasa



Oenmenai Scopus XanbIKapalbIK aepekrep 0aszacbiHa enmi: Scientific Reports (92%,
SJR 0.9), Engineered Science (91%, SJR 0.87) xone International Journal of
Hydrogen Energy (93%, SJR 1.318). Conpnaii-ak, Kazakcran Pecriyonukace! Fruibim
KOHE >KOFapbl OUTIM MUHHUCTPIIriHIH FBUIBIM KoHE KOFaphl OUTIM caslachIHAAFbl
camaHbl KAaMTaMachl3 €Ty KOMHUTETI YChIHFaH pecmyOIMKaIbIK FRUTBIMU )KypHanaa 1
Makaja JKapblK Kepai, al 2 FhUIBIMH Te3UC KOH(GEpeHIHS MaTepHalaapblH/a
xapusiianbl. COHbBIMEH KaTap, 3epTTey HOTHXKelepl Heri3inae 1 MoHorpadus xoHe
Kazakcran PecniyOnukachIHBIH MAaTEHTTIK OIOPOCHIHAH | MATEHT ajIbIHIbI.
JucceprauMsiHbiH KYpbLIbIMbI: J[ucceprauus 109 Gerren, Oenrineynep
MEH KbICKapTyjap, Kipicme, ojaeOueTTepre IIody, 3€epTTey OOBEKTLIepi,
MaTepuaiapbl MEH 9JIICTEPi, 3€PTTEy HOTHKEIEepi MEH TalIKbUIAY, KOPBITHIH]IBI
OeniMepiHEH, MailanaHblUIFal o1eduerrep TiziMiHeH, 16 kecreneH, 39 cyperTeH

TYpaJbl.



